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sprawdzonych kombinacji stanow i

SprawdziliSmy
kazda kombinacje,

wejsc

12 regut 8 speinionych

nie kilkanascie.

Program maszyny do ciecia sztang na dtugosc: sterownik
S7-1200, 23 bloki kodu, 315 sieci. Pracowat latami i nikt
nie zgtaszat btedow. Symulator znalazt cztery.

4 ztamane

Wynik w jednej minucie
Kazdy z tych btedow wymaga jednej, konkretnej sytuacji. Przy maszynie nikt jej nie probuje, bo nikt
nie naciska dwdch przyciskdw naraz po to, zeby zobaczy¢, co sie stanie.

Automat rusza mimo awarii

Trzymany przycisk RESET kasuje
pamie¢ awarii, cho¢ awaria trwa.
START w tej chwili zatacza tryb

Winda dostaje
GORA i DOk naraz

W trybie automatycznym winda jedzie

Frez opuszcza
sie na stojaco
Przycisk z panelu opuszcza frez, gdy

w gore. Wystarczy wtedy nacisng¢ ,w naped freza nie pracuje. Program nie

Kazda sie¢ drabinki
zamieniamy na
wyrazenie logiczne.
Pracujemy na kopii
projektu.

Na przyktad: ,,gora i dot
nigdy jednoczesnie”.
Reguty ustalamy z
zaktadem.

kazdy stan, do ktérego
program moze dojs$¢, i w
kazdym podaje
wszystkie kombinacje
wejsé.

dét” i program zatacza oba styczniki. automatyczny. sprawdza przy nim ani napedu, ani
trybu.

01 02 03 04

Program na Reguta jednym Wszystkie stany Droga do btedu

rownania zdaniem Symulator przechodzi Gdy reguta peka,

symulator pokazuje
najkrétsza kolejnosc
zdarzen, ktora do tego
prowadzi.




Dwanascie regut, dwanascie wynikow

Osiem regut program spetnia w kazdej sytuacji. To tez jest wynik: te blokady sg sprawdzone, a nie

zatozone.

NR  REGUEA SPRAWDZONO NARUSZEN  WYNIK

R1 Winda magazynka: GORA i DOt nigdy jednoczeénie 131 072 9 984

R2 Frez: OPUSZCZANIE i PODNOSZENIE nigdy jednoczesnie 43 008 0

R3 tancuch podajnika: PRZOD i TYt nigdy jednoczeénie 1 536 0]

R4  Rolka podajaca: OPUSZCZANIE | PODNOSZENIE nigdy jednoczesnie 2 304 0

R5  Szczeki na koficu: PODNOSZENIE | OPUSZCZANIE nigdy 8 960 0
jednoczes$nie

R6  Szczeki przed frezem: OPUSZCZANIE i PODNOSZENIE nigdy 4 608 0
jednoczesnie

R7  Zrzut sztangi: OTWIERANIE i ZAMYKANIE nigdy jednoczeénie 92 160 0

R8 Podajnik materiatu: PODNOSZENIE i OPUSZCZANIE nigdy 8 192 0
jednoczesnie

R9 Pochylnia: LEWO i PRAWO nigdy jednoczesnie 48 0]

R10  Tryb automatyczny nie jest zatagczony, gdy trwa awaria 788 480 179 776

R11  Frez opuszcza sie tylko przy pracujacym napedzie freza 786 432 141 312

R12  Winda nie rusza, gdy przekaznik bezpieczenstwa jest wytgczony 131 072 32 896
Razem 1 997 872 363 968

»Sprawdzono” to liczba par: osiagalny stan programu x kombinacja wejs$¢. Caty test trwat okoto 3 sekund.



Ztamane requty

Po lewej fragment programu jako rownanie i najkrétsza droga do btedu znaleziona przez symulator.
Na czerwono to, czego w programie brakuje albo co omija warunek.

R Winda: GORA i DOk jednoczesnie

9 984 NARUSZEN

PROGRAM

WINDA_GORA = (przycisk_géra OR pamieé_gdra OR
(AUTOMAT AND NOT czujnik_pekny)) AND NOT

Tryb automatyczny pracuje, czujnik magazynka nie
zgtasza ,,petny”: winda jedzie w gore.

Izl Operator naciska przycisk ,,winda w dot”.

I WINDA_GORA = 1i WINDA_DOE = 1 w tym
samym cyklu.

DLACZEGO TO WAZNE

Dwa styczniki kierunku zatgczone naraz. Jesli nie maja
blokady elektrycznej lub mechanicznej, grozi to zwarciem
miedzy fazami. Rozstrzyga schemat.

DLACZEGO NIKT TEGO NIE ZAUWAZYt

tancuch podajnika w tym samym bloku ma wzajemng
blokade (reguta R3 spetniona). W windzie jg pominieto, a
w normalnej pracy nikt nie naciska ,w dot” podczas jazdy
w gore.

POPRAWKA
Dwa styki w dwoch sieciach. Po zmianie symulator
sprawdza regute ponownie.

R10| Automat zataczony mimo awarii

179 776 NARUSZEN

PROGRAM

PAMIEC_AWARII: ustaw = NOT wszystko_OK; kasuj
= RESET (kasowanie ma pierwszenstwo)
AUTOMAT: ustaw = START AND NOT PAMIEC_AWARII

Przekaznik bezpieczenstwa wytaczony, frez poza
potozeniem wyjsciowym: awaria trwa.

IZI Operator trzyma RESET i naciska START.

[l AUTOMAT =1, choé wszystko_OK = 0.

DLACZEGO TO WAZNE

Kasowanie nie sprawdza, czy przyczyna awarii znikneta.
Dopdki RESET jest wcisniety, pamiec¢ awarii pozostaje
wyzerowana i nie blokuje startu.

DLACZEGO NIKT TEGO NIE ZAUWAZYt

Przy odbiorze sprawdza sie, ze awaria zatrzymuje
maszyne i ze RESET ja kasuje. Nikt nie sprawdza RESET i
START jednoczesnie przy trwajacej awarii.

POPRAWKA
Kasowanie tylko wtedy, gdy przyczyna ustapita: kasuj =
RESET AND wszystko_OK.




R11 Frez opuszczany przy stojacym napedzie

141 312 NARUSZEN

PROGRAM
FREZ_OPUSZCZANIE = ((cykl_ciecia AND NOT
krancowka_dot) OR przycisk_z_panelu) AND NOT
FREZ_PODNOSZENIE

Naped freza stoi, maszyna w dowolnym trybie.
IZI Operator dotyka na panelu ,,frez opuszczaj”.

[ Frez_oPUSZCZANIE = 1 przy NAPED_FREZA = 0.

DLACZEGO TO WAZNE

Gataz z przyciskiem panelu omija warunki cyklu.
Nieobracajacy sie frez moze zosta¢ docisniety do
materiatu.

SZERSZY OBRAZ
Z 14 komend recznych panelu, ktore sterujg ruchem,
tylko jedna jest blokowana w trybie automatycznym.

POPRAWKA
Komendy reczne przez jeden warunek: tryb reczny i brak
awarii. Dla freza dodatkowo praca napedu.

R12 Winda rusza przy wytaczonym przekazniku bezpieczenstwa

PROGRAM

WINDA_DOt = (przycisk_ddét OR pamieé_dot) AND
NOT krancoéwka_dot

Przekaznik bezpieczenstwa wytaczony (np.
wcisniety wytacznik awaryjny).

IZI Operator naciska przycisk ,winda w dot”.
B WINDA_DO = 1 przy przekaznik_bezp_OK = 0.

DLACZEGO TO WAZNE

Sterownik wystawia wyj$cie ruchu mimo zatrzymania
awaryjnego. Czy winda faktycznie ruszy, zalezy od tego,
czy obwod bezpieczenstwa odcina jej zasilanie. To trzeba
sprawdzi¢ na schemacie.

NIESPOINOSC
Pamie¢ komendy z panelu jest kasowana tym sygnatem,
a przycisk fizyczny juz nie.

POPRAWKA
Sygnat przekaznika bezpieczenstwa w obu sieciach
windy.




Co jeszcze pokazat przeglad

Zanim symulator zaczat testy, program przeszedt przeglad automatyczny. To sa liczby z tego
przegladu.

219z 219 2142 290 3 bloki

zmiennych ma nazwe domyslng sieci z logika nie ma tytutu ani byty niespdjne: nie ma pewnosci, ze
Tag_x, 218 nie ma opisu komentarza projekt to wersja ze sterownika

51z 94 39266 9 sieci

wej$c jest przepisywanych do wyjs¢ nie jest nigdy ustawianych zapisuje te sama wartos¢ zadang
pamieci, ale nigdzie nieuzywanych przez program predkosci; wygrywa ostatnia

Na plus: zaden bit nie jest przypisywany cewka w dwoch miejscach i Zaden timer nie jest uzyty dwa razy.

Granice testu Co dostaje zaktad

= Symulator sprawdza logike dwustanowa. Wartosci [] liste regut uzgodniong z utrzymaniem ruchu

analogowe i pozycje z enkodera traktuje jako dowolne. O wynik kazdej reguty z liczba sprawdzonych kombinagji

= Timery moga w modelu skonczy¢ odliczanie w dowolnym [] droge do kazdego btedu, krok po kroku

cyklu, wiec test nie zalezy od nastaw czaséw. ) B o
[] propozycje poprawki i ponowny test po zmianie

= Blokady sprzetowe poza programem ocenia sie ze

schematu, nie symulatorem [] zestaw testow do uruchomienia po kazdej przysztej zmianie

programu
— Test nie zastepuje prob na maszynie ani oceny ryzyka.

“e takich sytuacji jeSt Firma Krzysztof Pawelec - NIP 9241716360

mgr inz. Krzysztof Pawelec - tel. 697 906 128

W Par’.stwa programiE? biuro.krzysztof.pawelec@gmail . com

Sensus Contxol - NIP 9241931839

Kasper Pawelec - tel. 794 333 028
postoju i nie dotyka sterownika. Nazwe zaktadu i dane biuro@sensuscontrol.pl

Wystarczy kopia programu jednej maszyny. Test nie wymaga

projektu z tego przyktadu usunelismy. ul. Czeresniowa 6, 67-320 Malomice




