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Przeglad programu
bezpieczenstwa

DANE ZAKEADU USUNIETE

...

5 krytycznych

linii ciecia tasmy

Sterownik bezpieczenstwa Siemens, 7 wytacznikdw

2 wysokie
3 Srednie 1 niska
awaryjnych, 10 furtek z ryglami, 2 kurtyny swietlne.

Przeglad wykonany na kopii programu i schemacie

elektrycznym, bez zatrzymywania linii.

[ ] (] [ [ (]
Wynik w jednej minucie
Maszyna miata komplet zabezpieczen: ogrodzenie, rygle, kurtyny, sterownik bezpieczenstwa. Mimo to
program pozwalat je omingc.

Ostony wytaczane
programem

Kurtyny nie dziataty w trybie recznym,
a furtki przy zatrzymanej linii.
Decydowaty o tym bity zwyktego
programu, nie sygnaty

Czujniki $lepe na

wtasng awarie

Dziesie¢ furtek i jeden wytacznik
awaryjny podtaczono zestykami
zwiernymi. Przerwany przewod
wygladat dla programu jak ,,wszystko

Noze poza

obwodem bezpieczenstwa
Styczniki bezpieczenstwa odtaczaty
hydraulike, ale nie naped nozy
krazkowych. Zatrzymanie nozy
zalezato tylko od zwyktego programu.

bezpieczenstwa. w porzadku”.

Co sprawdzili$my Co zaktad dostat

37 551 o

blokow programu, ok. zmiennych z tablicy
460 sieci

Wykaz usterek — opis, skutek, wymaganie i
sposob usuniecia kazdej z 11 usterek

sterownika 02  Plan poprawek — etap 1 w programie, etap 2 w

okablowaniu, z zestawieniem materiatow

1 1 03

blok bezpieczenstwa F, schemat elektryczny,
siec po sieci porownany z
programem 04

Poprawiony program — etap 1 gotowy i
skompilowany w kopii projektu

Protokot walidacji — 17 testow do wykonania po
wgraniu zmian

05  Instrukcja sprawdzania — 13 stron: testy
codzienne, miesieczne i roczne z protokotem



Zestawienie usterek

Kazda usterka ma numer, istotnosc¢ i przypisany etap poprawki. Etap 1 to zmiany w samym
programie. Etap 2 wymaga zmian w okablowaniu i zakupu materiatéw.

NR USTERKA ISTOTNOSC POPRAWKA

uli Kurtyny swietlne wytgczane w trybie recznym bitem zwyktego Etap 1 + przetacznik trybu w
programu etapie 2

u2 Furtki nieaktywne przy zatrzymanej linii KRYTYCZNA Etap 1

u3 Zanegowane wejscia bezpieczenstwa furtek i jednego wytacznika Etap 2
awaryjnego (zestyki zwierne)

ua Furtki chronione w praktyce jednym tancuchem szeregowym WYSOKA Etap 2

us Odryglowanie furtek bez kontroli zatrzymania; bit testowy w logice WYSOKA Etap 1
bezpieczenstwa

ué Sprzezenie zwrotne stycznikdw bezpieczenstwa na zwyktym wejsciu Etap 2

u7 Brak reintegracji modutow bezpieczenstwa; schemat niezgodny z Etap 1 + aktualizacja
programem schematu

us Naped nozy krazkowych poza obwodem bezpieczenstwa Etap 2, priorytet

uo Bity ,TEST” omijajgce blokady, w tym blokady napedu nozy Etap 1

U10  Podwodjne przypisanie bitu przerwy przy zmianie kierunku ruchu prasy Etap 1

U11  Funkcje niedokonczone, zmienne i sieci bez opisdéw przy porzadkowaniu programu

Srodki tymczasowe, obowigzujace do czasu poprawek
Wejscie za ogrodzenie tylko po zatrzymaniu linii, wytagczeniu i zablokowaniu zasilania ktédka (LOTO).
IZI Tryb reczny tylko dla 0séb upowaznionych. W trybie recznym nikt nie przebywa w polu kurtyn ani za ogrodzeniem.

Codzienny test wytgcznika awaryjnego pulpitu nawijaka i ryglowania furtek. Co miesigc petny test kazdej furtki i
kazdego wytacznika.

|z| Przy kazdym tescie wytacznika awaryjnego sprawdzi¢, czy noze krazkowe sie zatrzymaty. Jesli nie, linia jest wytgczona
z ruchu.

IEI Nie uzywac funkcji testowych panelu ani programatora do zatgczania napedow.

Izl Pouczenie operatorow o tych ograniczeniach, potwierdzone podpisem.




Usterki krytyczne

Rysunek pokazuje logike znaleziong w programie. Czerwony fragment to miejsce usterki.

Uz Kurtyny swietine obchodzone w trybie recznym

KRYTYCZNA

KURTYNA_0SSD2 KURTYNA_OK

| | || (
11 11 \
wejscie F wejsécie F

| KURTYNA_0SSD1

M107.6 ,tryb reczny”
bit zwyktego programu omija oba kanaty kurtyny

Blok bezpieczenstwa, sieci 6 i 7 (kurtyna lewa
i prawa)

Po poprawce: KURTYNA_OK = 0SSD1 AND 0SSD2

SKUTEK

W trybie recznym przerwanie kurtyny nie zatrzymuje
maszyny. Usterka przetacznika trybu, przewodu albo
zwyktego programu wytacza kurtyny.

WYMAGANIE

2006/42/WE zat. I pkt 1.2.5 (wybor trybu sterowania);
EN ISO 12100; EN ISO 13849-1

POPRAWKA

Usuniecie obejécia z programu. Docelowo przetacznik
trybu w wykonaniu bezpieczenstwa (dwa kanaty), aw
trybie recznym sterowanie podtrzymywane i ograniczona
predkosc.

U2 Furtki nieaktywne przy zatrzymanej linii

KRYTYCZNA

| GRZYBKI KURTYNA_L ~ KURTYNA_P FURTKI STYCZNIKI
|| || |

| .II_:/:_I(

NOT M320.0 ,linia pracuje”
gdy linia stoi, furtki nie sg sprawdzane

Blok bhezpieczenstwa, sie¢ 8 (gidwne
zatrzymanie)

Po poprawce: .. AND KURTYNA_P AND FURTKI

SKUTEK

Gdy linia nie pracuje w automacie, otwarcie furtki nie
wytgcza stycznikow bezpieczenstwa. Zawory hydrauliki
pozostajg zasilone, a ruchy reczne sg mozliwe przy
osobie za ogrodzeniem.

WYMAGANIE
2006/42/WE zat. I pkt 1.4.2.2 (ostony ruchome
blokujace); EN ISO 14119; EN ISO 13849-1

POPRAWKA
Usuniecie gatezi z bitem M320.0. Otwarta furtka zawsze
wytgcza styczniki.

U3 Zanegowane wejscia bezpieczenstwa

KRYTYCZNA

| FURTKA 1..10 FURTKI_OK

7 (

| zestyk zwierny, zanegowany

przerwany przewdd = 0, po negacji program widzi ,zamkniete”
Blok bezpieczenstwa, sieci 1 i 2: 10 furtek i

wytacznik awaryjny pulpitu nawijaka

Po poprawce: zestyki rozwierne, logika bez
negacji (1 = bezpiecznie)

SKUTEK

Przerwany przewdd, brak zasilania czujnika albo
wytaczony kanat daja 0, a po negacji stan ,,0K”. Te
obwody nie wykrywajg wtasnych uszkodzen. Wytacznik
awaryjny z przerwanym przewodem nie zatrzyma linii.

WYMAGANIE
EN ISO 13850 pkt 4.1.5 (zestyki z wymuszonym
rozwarciem); EN ISO 13849-1; EN 60204-1 pkt 10.7

POPRAWKA

Przetaczenie obwoddw na zestyki rozwierne z
wymuszonym rozwarciem. Do tego czasu codzienny test
kazdego z tych urzadzen.




us Naped nozy krazkowych poza obwodem bezpieczenistwa

KRYTYCZNA

hydraulika i nawijak: zatrzymanie przez obwdd

bezpieczenstwa
wytacznik _ | program F . dwa R zasilanie
awaryjny styczniki odciete

noze krazkowe: zatrzymanie tylko przez zwykty
program

wytacznik bit zwykty naped
awaryjny |- | M301.0 > | program |- | nozy 350
A

Schemat elektryczny: wejscie ,szybki stop”
napedu zmostkowane na state do +24 V

SKUTEK

Usterka zwyktego programu, karty wyjsc¢ albo
przekaznika powoduje, ze noze nie zatrzymaja sie po
nacisnieciu wytacznika awaryjnego ani po otwarciu
ostony. Funkcja nie ma okreslonego poziomu PL.

WYMAGANIE
2006/42/WE zat. I pkt 1.2.4.3 (zatrzymanie awaryjne);
EN ISO 13850; EN 60204-1 pkt 9.2.5.4

POPRAWKA

Zatrzymanie napedu i jego stycznika z wyjscia
bezpieczenstwa, z kontrolg zatrzymania. Sposdb
dobierany wedtug dokumentacji napedu.

U9 Bity ,TEST" omijajace blokady

KRYTYCZNA

stycznik napedu nozy = warunek OR M500.
start nozy = warunek OR M500.
zezwolenie nozy = warunek OR M500.
podnoszenie kotyski = warunek OR M500.
zgoda na start linii = warunki OR M500.
przycisk ,noze przéd” = wejscie OR M501.

Zwykty program, 6 sieci w 3 blokach. Bitéw nie
ustawia zadna sie¢ programu.

Po poprawce: bity TEST usuniete ze wszystkich
sieci

SKUTEK

Bity moze ustawic¢ panel operatorski albo osoba z
programatorem. Wtedy naped nozy zatacza sie z
pominieciem sygnatu bezpieczenstwa, a linia startuje bez
kurtyn i gotowosci napeddw.

WYMAGANTIE
2006/42/WE zat. I pkt 1.2.1; EN ISO 13849-1 (ochrona
przed manipulacja)

POPRAWKA
Wykonana w etapie 1. Do sprawdzenia na obiekcie: czy
panel ma przyciski zapisujace te bity.




Pozostate usterki

gz Furtki na jednym e Rygle zwalniane bez
tancuchu szeregowym kontroli zatrzymania
WYSOKA WYSOKA
SKUTEK SKUTEK
Wobec U3 jedynym skutecznym kanatem jest tancuch 10 Furtke mozna otworzy¢ w czasie wybiegu nozy lub
zestykéw na jednym wejsciu. Usterki sie maskuja, nawijaka. Bit testowy odryglowuje furtki w dowolnym
wymagany poziom PL moze by¢ nieosiggalny. trybie.
POPRAWKA POPRAWKA
Kazda furtka osobno, na dwdch kanatach. Poziom PL Odryglowanie dopiero po czasie wybiegu, liczonym w
potwierdzony obliczeniem. programie bezpieczenstwa. Bit testowy usuniety.
Kontrola stycznikéw y71 Reintegracja modutow
na zwyktym wejsciu i dokumentacja
SKUTEK SKUTEK
Zgrzanie stykow stycznika bezpieczenstwa nie jest Po usterce kanatu modut pozostaje wytaczony do restartu
bezpiecznie wykrywane. sterownika. Jednej kurtyny nie ma na schemacie, cztery
POPRAWKA opisy sygnatéw sg sprzeczne z programem.
Styki kontrolne na wejscie bezpieczenstwa i POPRAWKA
monitorowanie instrukcjg FDBACK. Kwitowanie przyciskiem Reset. Aktualizacja schematu i
opisow.
uie Podwadjne przypisanie bitu przerwy U11  Funkcje niedokonczone, brak opisow
SKUTEK STAN
Przerwa 100 ms przed zmiang kierunku ruchu prasy 377 z 551 zmiennych ma nazwe domyslna, 74 nie maja
dziatata tylko w jedng strone. Ryzyko jednoczesnego opisu, ok. 170 sieci nie ma tytutu. Trzy funkcje czytaja
wysterowania zaworow gora i dot. bity, ktérych nic nie ustawia.
POPRAWKA POPRAWKA
Jeden czasomierz, uruchamiany gdy oba kierunki sg Uporzadkowanie nazw i opiséw po ustaleniu z zaktadem,
wytaczone. ktére funkcije sa potrzebne.




Plan poprawek

Poprawki podzielone tak, zeby najgrozniejsze obejscia usunaé od razu, samym programem, a prace

wymagajace postoju i zakupow zaplanowac.

Etap 1- program

bez zakupow - wgranie na postoju linii, potem
walidacja

O kurtyny dziataja w kazdym trybie (U1)

[ otwarta furtka zawsze wytacza styczniki (U2)

[ rvele zwalniane po czasie wybiegu (U5)

O kwitowanie modutow przyciskiem Reset (U7)

O bity TEST usuniete, poprawiona przerwa prasy (U9,
u10)

O hasto programu bezpieczenstwa i zapis sygnatury

Etap 2 - okablowanie

materiaty i przerwa remontowa
[] naped nozy w obwodzie bezpieczenstwa (U8),
priorytet

| furtki na dwdch kanatach, 3 nowe moduty wej$¢ (U3,
u4)

O zestyki rozwierne w wytacznikach awaryjnych (U3)
[] kontrola stycznikow na wejsciu bezpieczenstwa (U6)
O kluczykowy przetacznik trybu pracy (U1)

O obliczenie PL, aktualizacja schematu i instrukcji

SIEC  BYLO JEST

CO SIE ZMIENIA DLA OBStUGI

6, 7 (0SSD1 AND 0SSD2) OR

M107.6

8 .. AND (Furtki OR NOT .. AND Furtki
M320.0)

11 Rygle = M107.6 OR
M503.0 wybiegu)

12 - ACK_GL = Reset

0SSD1 AND 0SSD2

Rygle = TON(M107.6, czas

Przerwanie kurtyny zatrzymuje linie takze w
trybie recznym.

Otwarcie furtki zawsze wytgcza hydraulike po 5
s.

Furtki otwieraja sie dopiero po zatrzymaniu
napedow.

Po usterce kanatu wystarczy Reset, bez restartu
sterownika.

Fragment tabeli zmian z planu poprawek. Stan sprzed zmian zachowany w osobnej kopii projektu.




Sprawdzenie po poprawkach

Zmieniona funkcja bezpieczenstwa wymaga walidacji. Protokét zawiera 17 testow z wymaganym
wynikiem i miejscem na pomiar. Ponizej pie¢ z nich.

NR TEST WYMAGANY WYNIK 0K / NOK
W6 Tryb reczny, otwarcie kolejno kazdej z 10 furtek Styczniki wytgczone po 5 s, hydraulika nie O
dziata

W10  Przerwanie kurtyny lewej i prawej w trybie recznym Zatrzymanie linii O
W11  Pomiar wybiegu nozy i nawijaka od maksymalnej Czas odryglowania > najdtuzszy wybieg + 20% O ___s

predkosci
W15  Noze pracuja, nacisniecie kolejno kazdego wytacznika Noze zatrzymujg sie za kazdym razem, czas O ___ s

awaryjnego zapisany
W16  Ustawienie kazdego z dawnych bitow TEST na 1 Zadne wyjécie nie zmienia stanu O

Testy okresowe z instrukcji Czy to istotna modyfikacja maszyny?
d . . t d o« s Ocena w szesciu kryteriach, osobno dla obu
co ZIQnme co y Zien . etapow. Whniosek: nie. Zmiany nie wprowadzaja
operator: jeden pozostate wytaczniki na L. C
. : . nowego zagrozenia i zmniejszaja istniejace

wytacznik awaryjny, pulpitach

ryglowanie furtek ryzyko, wiec zaktad nie przejmuje obowigzkow

producenta. Ocena jest podpisana i traci
waznosg, jesli zakres zmian zostanie rozszerzony.

CO miesiqcC co rok

wszystkie wytaczniki i automatyk: kazde
wszystkie furtki, dwie wejscie osobno, czasy,
osoby sygnatura programu

Raport opracowano na podstawie dokumentacji i programu, bez badan na obiekcie. Nie zastepuje oceny ryzyka
ani walidacji funkcji bezpieczenstwa.

Taki I'aport dOStaje Firma Krzysztof Pawelec - NIP 9241716360

mgr inz. Krzysztof Pawelec - tel. 697 906 128

Paﬁstwa zakl’ad. biuro.krzysztof.pawelec@gmail . com

, ) ) Sensus Control - NIP 9241931839
To skrot prawdziwego opracowania z 2026 r. Nazwe zaktadu, Kasper Pawelec - tel. 794 333 028

producentow urzadzen i dane projektu usunelismy. Petny biuro@sensuscontrol.pl
komplet to pie¢ dokumentow i poprawiony program. ul. Czereéniowa 6, 67-320 Malomice




